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PernoHanbHbIe MHKCHEPHOr€0JIOTMYECKMEe MCCIEe0BAHMA W PanHOHANIBHOE

HCIO0JB30BAHME Cpeasl

OO6uMiT OTYET NPEATOKEHHbIT HA VHXXCHEPHOr€OJIOTUYECKOM CUMITO3UIO
10 ciy4aio 60-TeTHEero w0wmies Mwumana Maryiy, JAOKTOpa HayK, 17 amnpens
1984 ropga B BpatuciaBe, NPUBOAUT KPATKMit 0030p npuciaHHBIX paboT
K JIaHHOM TeMe (HANme4yaTaHHBIX B COOpDHMKE CHMIO3Ms) a TaKKe M O IO-
JIOKEHMM MCCIC/IOBAaHMII B JAHHOM OGJACTM M HaMeyaer NyTH €ro JajbHen-

IIEr0 Pa3BUTHA.

Regional engineering geological research and the rational use of

environment

The paper represents a comprehensive report presented on the Engineer-

ing Geological Symposium organized to celebrate the 60th birthday of
Prof. Ing. Milan Matula, DrSc., on 17th April, 1984 in Bratislava. The
paper gives a summary of contributions presented in the theme and
publisched in the Proceedings of the Symposium assuming the recent

state of research pointing out the ways of further development.

Regionalny inzinierskogeologicky vyskum a
ochrana prostredia sa dostavaju do popredia
zaujmu inzZinierskej geolégie najmi v posled-
nych dvoch desafroc¢iach. Tento trend tzko
suvisi s celospolo¢enskym vyvojom, Kktory
speje k stale rozsiahlejSej exploatacii zdro-
jov prirodného prostredia, pricom sa ¢Eoraz
viac narusa jeho prirodzena rovnovaha.

Podmienky pre takyto trend vytvara aj
stale vySsi stupen rozvoja inzinierskej geolé-

gie. V ostatnom obdobi sa v nej v mnohom
pokrocilo a treba s uznanim konstatovat, ze
jubilujuci prof. M. Matula je jednym z naj-
vyznamnejsich priekopnikov regionalnej in-
zinierskej geolégie v celosvetovom meradle.
Najmé jeho zasluhou vznikli aj u nas me-
todiky hodnotenia a rajénovania tizemia pre
rozliéné druhy inzinierskych zisahov do pro-
stredia, ako aj metodika hodnotenia zmien
geologického prostredia v désledku takychto



346

zasahov. Rozpracovali sa aj metodické postu-
py na hodnotenie tzemnych celkov rozmani-
tej taxonomickej urovne na ich racionalne
vyuzivanie. Ale doteraz je malo regionalnych
inzinierskogeologickych podkladov umoznuju-
cich takéto hodnotenie, najmi pri podrobnej-
§ich etapach uzemnoplanovacej, resp. inves-
ticnej pripravy. Aj ked sa v geologickej sluz-
be vyélenila istd kapacita na regionalny inzi-
nierskogeologicky vyskum a mapovanie,
z hladiska suc¢asnych potrieb takychto pod-
kladov je nadalej isty deficit, ktory bude
treba rychlo odstranif. Mame tu na mysli
najmi inzinierskogeologické podklady na
uzemnopldanovaciu pripravu na urovni uzem-
nej prognézy a uzemného planu sidelného
utvaru a zony, ako aj podklady na optimal-
ne situovanie vwkych inzinierskych stavieb,
ako su jadrové elektrarne, precerpavacie
vodné elektrarne a pod.

Zakladné pojmy a predmet inZinierskej
geologie

V suvislosti s ulohami regionalnej inzinier-
skej geolégie pri raciondlnom vyuzivani uze-
mia treba v prvom rade ujasnif jej posta-
venie v systéme geologickych vied, resp. po-
stavenie inZinierskej geologie vobec v systé-
me vied o Zemi a technosfére, ktoré sa na
rieSeni tejto problematiky zuéastiuju. Okrem
toho treba definovaf aj niektoré nové pojmy
(napr. inzinierskogeologické prostredie) a
spresnif niektoré starsie, doteraz nie dosf
jednoznaéne definované pojmy, napr. inzi-
nierskogeologické procesy (Hrasna, Inzinier-
skogeologické sympozium..., 1984, s. 7—16).

Formovanie vlastnosti hornin

Hodnotenie vplyvu niektorych faktorov
diagenézy a katagenézy na formovanie vlast-
nosti klastickych sedimentarnych hornin (Ca-
balova — Hyankova, ibid., s. 44—52) je na
obr. 1, kde st hodnoty sledovanych vlastnosti
niektorych typov psamitickych hornin Slo-
venska. Ako vidief, vek hornin podstatne
vplyva na ich fyzikalny stav. Ale predpokla-
dom takejto interpretacie je priblizne rov-
naka hlbka, resp. teplota zény formovania
hornin, ako aj podobnost chemicko-mineral-
neho zlozenia poévodnych sedimentov. Svedé¢i
o tom aj obr. 2, kde su hodnoty charakte-
ristik rovnakych vlastnosti pieskovca z pol-
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ského uzemia Svitokrizskych hor (Peszot,
1973), v ktorych st hodnoty poérovitosti a
nasiakavosti triasovych hornin ovela vyssie a
hodnoty pevnosti podstatne nizSie ako pri
psamitickych horninach rovnakého veku slo-
venskych Karpat.

Postupnu §tadialnost diagenetickych a ka-
tagenetickych zmien s hlbkou, prejavujucu sa
v zmene mineralneho zloZenia, Struktury a
pevnosti $trukturnych vizieb, mozno sledovat
iba v uzemiach s jednoduchou geologickou
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Cbr. 1. Fyzikalno-mechanické vlastnosti psa-
mitickych hornin Slovenska (Cabalova, Hyan-
kova, 1984). 1 — porovitosf, a — trias n= 15,
b — krieda n = 24, ¢ — paleogén n =44; 2 —
hmotnostna nasiakavosf, a — trias n=15,

b — krieda n=24, ¢ — paleogén n = 44;
3 — pevnost v presteom tlaku, a — trias
n=15 b — krieda n=24, ¢ — paleogén
n=44

Fig. 1. Physico-mechanical properties of

psammitic rocks in Slovakia (Cabalova —
Hyankova, 1984). 1 — porosity, a — Triassic,
n=15 b — Cretaceous, n=24, ¢ — Paleo-
gene, n =44, 2 — water absorption capacity
in weight per cents, a — Triassic, n =15,
b — Cretaceous, n=24, ¢ — Paleogene,
n=44, 3 — simple compression strength,
a — Triassic. n =15, b — Cretaceous, n = 24,
¢ — Paleogene, n = 14
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Obr. 2. Fyzikalno-mechanické vlastnosti psa-
mitickych hornin Polska (Peszot, 1973). 1 —
porovitosf, a — kambrium n=129, b —
devon n =331, ¢ — trias n=200, d — jura
n =232, 2 — pevnost v prostom tlaku, a —
kambrium n=290, devon n =105, trias
n =263, jura n=405, 3 — hmotnostna na-
siakavost, a — kambrium n =90, b — devon
n =205, ¢ — trias n=1243, d — jura n = 405

Fig. 2. Physico-mechanical properties of
psammitic rocks in Poland (Peszot, 1973). 1 —
porosity, a — Cambrian, n=129, b — De-
vonian, n =331, ¢ — Triassic, n =200, d —
Jurassic, n=232, 2 — simple compression
strength, a — Cambrian, n=290, b — De-

vonian, n =105, ¢ — Triassic, n =263, d —
Jurassic, n =405, 3 — water absorption ca-
pacity in weight per cents, a — Cambrian,

n =90, b — Devonian, n == 205, ¢ — Triassic,
n = 243, d — Jurassic, n =405

stavbou, kde su sedimenty ulozené v strati-
grafickej postupnosti. Neplati to napr. o fly-
sovych sedimentoch vychodného Slovenska,
Polska a ZSSR, lebo tam su v dosledku tek-
tonickych procesov horninové komplexy po-
premiestiiované, starSie sedimenty lezia nad
mladsimi, a preto sa az do hibky cca 6 km
podstatné rozdiely v mineralnom zlozeni ani
vo fyzikalnych vlastnostiach hornin nepreja-
vuju.

Ale ani pri normalnom vrstvovom slede ne-
mozno poznatky prenasaf z jedného regionu
na iny mechanicky. Napr. v komplexe neo-
génno-paleogénnych sedimentov Tan-Sanu,
ako uvadza A. T. Tardukulov (1975), sa
v hlbke do 5 km prejavuji iba zmeny zodpo-
vedajuce strednej zone katagenézy, ale napr.
v neogénnych sedimentoch Vychodoslovenskej
niziny sa v hilbke do 4 km zistili nielen pre-
javy diagenetickych a katagenetickych proce-
cov, ale aj zmeny zodpovedajuce chloritickej
zéne regionalnej metamorfézy (Durica, 1982).
Pri¢inou zmien bol pravdepodobne vysoky
geotermicky stupen (50 az 70°C.km-1), vy-
volany prinosom tepla z hlbSich ¢asti zem-
skej kory (Cermak, 1975, in Durica, 1982).

Z uvedeného vychodi nevyhnutnost skumat
fyzikalne vlastnosti sedimentov komplexne,
t. j. geologickohistoricky a regionalne, so zva-
zenim osobitosti geologicko-tektonického vy-
voja a stavby, ako aj dalSich zvlastnosti pe-
trogenézy. Plati to tak o skumani vlastnosti
zakladovej pody, ako aj o vyhladavani lozisk
nerastnych surovin s pozadovanymi fyzikal-
no-technickymi parametrami.

Geotektonicky vyvoj a jeho odraz v stavbe
poruSenosti a v napitostnych pomercch hor-
ninovych masivov

Studium geologickohistorického, a najmi
geotektonického vyvoja horninového prostre-
dia okrem odhalovania zakonitosti vzniku a
dalsieho formovania hornin a ich fyzikalnych
vlastnosti pomaha odhalovat aj dalsie érty
formovania sucasného stavu vsSetkych zloziek
inzinierskogeologického prostredia. Ide predo-
vSetkym o poruSenie hornin plikativnou a
disjunktivnou tektonikou, plochami nespoji-
tosti rozlicnej genézy, neotektonicku aj su-
¢asnu aktivitu pohybov, najmid pozdlz zlo-
mov, s tym suvisiaci geomorfologicky vyvoj
uzemia a geodynamickych javov, ako aj vy-
tvarania podmienok vyskytu a rezimu pod-
zemnych vod.
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Obr. 3. Naért diskontinuit v modeli antikli-
naly z ekvivalentného materialu vytvorenej
vertikalnymi silami (prekresleny podla foto-
grafie Gzovského, 1975). SilnejSie ciary vy-
zna¢uju vyznamnejsie diskontinuity, podIa
ktorych nastal pokles c¢asti stropu vpravo
hore (Ondrasik, 1984)

Fig. 3. Sketch of discontinuities in the model
of anticline composed of equivalent substance
and produced by the action of vertical forces
(after a photo by Gzovsky, 1975). Heavy lines
indicate the main discontinuities along which
part of the top (right side above) subsided
(Ondrasik, 1984)

Velky vyznam pri stanovovani rezimu su-
¢asnych tektonickych pohybov a napétost-
nych pomerov v horninovych masivoch ma
najmid objasnenie sposobu vzniku mladych
geologicko-tektonickych i morfostruktirnych
jednotiek tuzemia. Aplikdcia nespravnych
modelov ich vzniku mozZe totiz viest k ne-
spravnemu odhadu pohybovych tendencii,
charakteru a velkosti napiti a v dosledku
toho aj k nespravnemu zhodnoteniu podmie-
nok vystavby velkych inzinierskych stavieb,
ako aj celkovej stability uzemia,

Na tato problematiku poukazal R. Ondrasik
(ibid., s. 23—34) a na priklade Tur¢ianske]
kotliny predlozil novy model vzniku a vyvoja
kotlin Zapadnych Karpat. Vychadza pritom
z dlhoro¢nych vlastnych vyskumov v tejto
oblasti, zo starSich koncepcii a z prace E. R.
Andersona et al. (1983), ktoré na obdobnej
teoretickej baze vysvetIuju vznik kotlin v Ne-
vade a Utahu.

Na rozdiel od doterajSich koncepcii, ktoré
za zdroj tektonickych sil povazuji uvolnenie
tangencialnych napiti po hlavnej faze vras-
nenia alebo prave naopak (v zmysle novej
globalnej tektoniky) tangencialne napétia vy-
volané zrazkou kryh zemskej kory a subduk-
ciou, v predlozenom modeli sa ako prvotny

zdroj pohybov uvazuje tlak vrchného plasta
na zemsku koru. Vlastny vznik kotlin a hor-
stiev sa vysvetluje ako vysledok klenbového
vyzdvihu a s nim spiatého roztiahnutia zem-
skej kory, ktoré sa okrem jej plastického pre-
tvorenia prejavilo (najmid v stropovych ¢as-
tiach klenby) aj vznikom nespojitych defor-
macii a relativnymi poklesmi pozdlz vytvo-
renych zlomov (obr. 3). Nastavali pritom ako
pohyby po mierne uklonenych S$mykovych
plochach, tak aj klinové poklesavanie kryh
podla strmsich zlomov, najmd v centralnych
¢astiach kotlin (obr. 4).

Vplyv tychto pohybov na inzinierskogeolo-
gické pomery a podmienky vystavby je evi-
dentny. Prejavuje sa v zlozitosti tektonickej
stavby Uzemia a v diferencovanych pohy-
boch nielen pozdlZz zlomov v centralnych cas-
tiach kotlin, ale aj v prilahlych horstvach.
V désledku tychto pohybov vznikalo veImi
nerovnorodé pole napiti v horninovych ma-
sivoch: na pomerne malu vzdialenosft sa
striedaji horninové masivy s rozliénym cha-
rakterom aj velkosfou napétia.

Seizmické pomery na uzemi Bratislavy

PodIa vysledkov pozorovani (Broucek, ibid.,
s. 17—22) mozno na uzemi Bratislavy ocaka-
vaf maximalnu priemernu (regionalnu) inten-
zitu zemetrasenia 6°MSK. VysSia lokalna in-
tenzita (do 7°MSK) sa modze vyskytnut
v miestach s malo pevnou zdkladovou pddou,
s vysokou uroviou podzemnej vody alebo na
strmych svahoch. Takéto nepriaznivé lokality
st napr. v priestore medzi dunajskymi mos-
tami, kde je.zasypané staré rameno Dunaja,
a v okoli Suchého myta, kde su zasypané
priekopy mestského opevnenia. Na petrzal-
skej strane je zvy3ena intenzita zvycajne
v miestach s vy$sie poloZzenou hladinou pod-
zemnej vody, resp. s vii¢sou mocnosfou su-
drznych zemin s nizkou konzistenciou.

Ale oproti teoretickym predpokladom sa
v zapadnej ¢asti mesta na pevnych horninach
krystalinika zistila vys$Sia intenzita ako v sla-
bo spevnenych neogénnych sedimentoch, ako
aj v uzemi s pomerne mocnymi zvodnenymi
kvartérnymi sedimentmi vo vychodnej casti
mesta.

Hodnotenie stability tizemia v inZiniersko-
geologickych mapach

Na tento ciel zostavil J. Rybar (ibid., s.
35—43) tri typy map mierky 1 :10000 zo zo-
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suvného uzemia pri Trebeniciach (¢eska krie-
dova tabula na styku s neovulkanitmi Ces-
kého stredohoria), kde svahové poruchy po-
rusili cestu a zeleznicu: mapu inzinierskogeo-
logickych pomerov, mapu faktorov nepriazni-
vo ovplyvnujucich stabilitné pomery a mapu
inZiniersko-geologického rajénovania.

V prvej mape zobrazuje typy horninového
prostredia, zosuvy, pramene a zamokrené
miesta: v mape geofaktorov stability okrem
aktivnych zosuvov znazoriuje sklon povrchu,
spadnice a pasma vyverov podzemnej vody.
Vysledna mapa S$pecialneho rajonovania
(obr. 5) rozélentuje uzemie v zavislosti od
jeho stability na rajony a podrajony. Vysvet-
Tujica tabulka (tab. 1) okrem kritérii rozéle-
nenia obsahuje aj podmienky obnovy pre-
vadzky na Zeleznici a ceste v poévodnych tra-

15 1

20 4
km

sach, ako aj podmienky vystavby prelozky
Zeleznice.

Aj ked mapa inzinierskogeologickych po-
merov je obsahom iba na trovni prehladnych
map, pouzita viésia mierka, ktora umoznuje
podrobne zobrazif javy geologického prostre-
dia, sa ukazala ako vhodny podklad na ob-
Jasnenie kvality inZinierskogeologického pro-
stredia a spolo¢ne s mapou geofaktorov sta-
bility uzemia aj na zostavenie podrobnej ra-
joniza¢nej mapy stability tzemia.

Inzinierskogeologickym mapovanim v su-
vislosti so stabilitou izemia a dalsimi problé-
mami spojenymi s otvaranim a prevadzkou
uhoInych velkolomov v severnych Cechach
(Marek, ibid., s. 53—59) sa preskumal cha-
rakter a mocnost kvartérnych sedimentov,
stanovila sa naro¢nosf ich rozpojovania a

Jv

Lubochnianka

\

Obr. 4. Schematicky profil Turc¢ianskej kotliny v smere maximalnych fahovych na-
pati. Ciarkovane je vyznaéena predpokladana uroven poklesmi neporuseného povrchu

klenbového vyzdvihu zemskej kory v priestore Malej Fatry,

Turcianskej kotliny

a Velkej Fatry. N — sedimenty neotektonickej etapy vyvoja, M — sedimenty pred-
tektonickej etapy vyvoja, K — krystalinikum (Ondrasik, 1984)

Fig. 4. Schematic profile of the Turéianska kotlina basin in the direction of maximal

tensional forces. Dotted line means the

undisturbed by downfaulting in the Mala

presumed level of domatic crustal uplift
Fatra Mts., Tur¢ianska kotlina basin and

Velka Fatra Mts. area, N — sediments of neotectonic stage of development, M —
sediments of Pre-tectonic stage of development, K — crystaline (Ondrasik, 1984)



Charakteristika vyclenenych tdzemnych celk

ov (Rybar 1984)

Characteristic of areal surfaces distinguished (Rybar, 1984)

Rajon
a
podrajon

I-1

I-2

IIT 2

trvale
stabilné

Stabilné pomery uUzemia

| rovinné aZ mierne svazité uzemia (sklon
0—8° pokryté fluvialnymi a deluvidl-
nymi ulozeninami

mierne svazité uzemie (sklon 5—8°) po-
kryté deluvialnymi ulozeninami, s¢asti aj
reliktnymi hmotami fosilnych zosunov

| svazité Uzemie (sklon 8—10°) pokryté

ptodbr_r}ielnecne hmotami zosuvov v sucasnych prirod-
stabline nych podmienkach pokojnych
svazité uzemie (sklon 10—15°) pokryté
hmotami do¢asne pokojnych zosuvov
nestabilné

svazité uzemie (sklon 10—15°) pokryté
hmolami aktivnych zosuvov

Podmienky obnovy pre-
vadzky zZeleznice a ces-
ty v povodnych trasach

obnova nie je nevyhnut-
nutnd, komunikac¢né te-
lesa nie su porusené

0ce

Tab. 1

Podmienky vystavby
prelozky zeleznic

vystavba realizovateIna
bez osobitnych opatreni

treba sa vyvaroval nevhodnych zasahov
do stabilitnych pomerov

najprv treba zvysit stabilitu tUzemia ucin-
nymi sana¢nymi opatreniami a vyvarovat
sa nevhodnych stavebnych zasahov

pri navrhu Zzeleznic-
ného telesa treba po-
¢itat  so  zhorSenymi
vlastnostami relikt-
nych hmot fosilnych
Z0OSunov
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ich hydraulicka funkcia vo vztahu k podmien-
kam odvodnenia faZzebnej.jamy. Ale postup-
ne sa ukdazala nevyhnutnost orientovaf cely
vyskum aj mapovanie najmd na problema-
tiku stability pozdlZz okraja Kru$nych hoér,
ktora sa stala limitujucim faktorom fazby
smerom k horstvu. Pritom sa ukazala nedo-
stato¢nost zakladného geologického a lozisko-
vého prieskumu, najmi pokial ide o tekto-
nické pomery, ktoré s problematikou stabi-
lity uzemia bezprostredne suvisia. Okrem
toho sa museli rie$it aj dalsie otazky suvi-
siace s fazbou, napr. prelozky inzinierskych
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Obr. 5. Mapa inzinierskogeologickej rajoniza-
cie zosuvného uzemia pri Trebeniciach. I-1,
1-2, II, III-1, III-2 — rajény a podrajony
(pozri tab. 1); 1 — plocha sanovana roku
1970, 2 — navrh prelozky trate

Fig. 5. Map of engineering geological cate-
gorization of the Trebenice landslide area.
I-1, I-2, II, III-1, III-2 — areas and subareas
(see Tab. 1), 1 — territory maintained in
1970, 2 — proposed railway relay

sieti, vhodnost vyfazenej odkryvky do nasy-
pov a pod.

Geologické a zivotné prostredie

Zmeny geologického a krajinného prostre-
dia v dosledku fazby uhlia v podkru$nohor-
skej panve (Stovi¢ek, ibid., s. 60—63), ako aj
opatrenia na ich zamedzenie alebo sanaciu
schematicky znazornuje tab. 2. Z nej vidief,
ze antropogénne zmeny geologického prostre-
dia nevznikaju iba priamou éinnosfou élove-
ka, ale c¢asto sprostredkovane, prostrednic-
tvom zmien rozliécnych zloziek krajinného
prostredia. Naopak, kvalitu tychto =zloziek
moéZe podstatne ovplyvriovat geologické pro-
stredie a jeho zmeny.

To je jeden z dévodov, prec¢o sa v inzinier-
skej geologii v ostatnom obdobi zaéali zlozky
geologického prostredia, resp. ich rozmanité
vlastnosti, hodnotif ako faktory ovplyvnujuce
kvalitu zivotného prostredia. Problematikou
ich hodnotenia a zobrazovania v tzv. mapich
geofaktorov zivotného prostredia sa zaobera
M. Zeman (ibid., s. €64—67). Takéto mapy,
zostavené v mierke 1 :25 000, na jednej stra-
ne obsahuju ¢iastocne zjednodusené udaje
poskytované beznymi mnohouéelovymi inzi-
nierskogeologickymi mapami (napr. iba 20
skupin hornin), ale na druhej strane sa v nich
zobrazuju aj niektoré dal$ie udaje dolezité
z hladiska vyuzivania uzemia (bonita poIno-
hospodarskej pody, zalesnené plochy, zneéis-
tené podzemné vody a vodné toky, zdroje
ich znecistenia a pod.).

Takato zjednodu$ena komplexna informa-
cia, umoznujica rozhodovanie o racionalnom
sposobe vyuzitia Uzemia, je uréend najmi na
oblastné planovanie, resp. prvé etapy tzem-
ného planovania.

Inzinierskogeologicka optimalizacia
Aplikaciou metodiky inZinierskej optimali-
zacie na urovni prehladnych map na tzem-
nu prognézu velkého tzemného celku sa za-
obera J. Vi¢ko (ibid., s. 68—T173). Rozdelil geo-
faktory podIa ich vplyvu do troch kategérif:
I. faktor vyuzitie tzemia negativne neo-
vplyvauje, resp. ho ovplyviiuje zanedbatelne:
II. faktor obmedzuje vyuzitie tizemia: po-
trebné su rozmanité inZinierske opatrenia,
ktoré zvysuju naklady na vystavbu:
ITI. faktor ohrozuje alebo znemoziiuje vy-



Zmeny geologického a krajinného prostredia v dosledku povrchovej faZby uhlia
a jeho vyuzivania v energetike, priemysle ¢ v domadcnostiach
Changes of geological and ecological environment due to surficial coal mining
and its use in power production, industry and households

Tab. 2

Druh ¢innosti

Zmeny geologického prostredia,

ovzduSia a vegetacie

priame

nepriame

Opatrenia na zamedzenie
alebo sanaciu zmien

premiestrniovanie

sidiel, komunikacii, -

inzinierskych sieti,
vodnych tokov
a nadrzi

zmeny napitostnych pomerov aktiv-
nych a pasivnych sil na svahoch na-
chylnych na zosuvanie

zmeny v urovni a prudeni podzem-
nych vod

zmeny mikroklimy a exhalaénych po-
merov

zabratie polInohospodarskej a lesnej
pody, podstatné odstranenie vegetacie

— zmeny vlastnosti hornin

a podzemnej vody

— vznik geodynamickych

javov
— znecistenie atmosféry
a geologického prostredia

— narusenie ekologickych

pomerov a vegetacie

— technické opatrenia na

zamedzenie znecistenia
atmosféry aj hydrosféry
(filtre, cistiarne odpado-
vej vody a pod.)

vytvaranie
tazobnych jam
a vysypiek

zmeny morfologickych pomerov
zmeny napitostnych pomerov
znizenie hladiny podzemnych vod ¢er-
panim

odstranenie vegetacie aj pody

— zmeny hydrogeologickych

pomerov

— stla¢anie hornin pod vy-

sypkami, vznik bazin a
beztokovych jazier v ich
predpoli

— vznik geodynamickych ja-

vov (napucanie, nakypre-
nie, erozia, sufdzia, zosu-
vanie)

— upravy povrchu
— rekultivacia vysypiek

a tazobnych jam

spalovanie uhlia
v priemysle,
energetike a
v domacnostiach

zvy$enie pra$nosti ovzdu$ia
zvysenie obsahu SO, v ovzdusi a
H,SO, v zrazkach

— naru$enie vegetacie, prip.

az zanik lesov
ihli¢natych)

(najma

— zvy$enie povrchového od-

toku a erozie

— zvySenie agresivity pod-

zemnej vody

— technické opatrenia na

zamedzenie znecdistenia
ovzdusia (filtre a pod.)

— vysadba odolnych druhov

vegetacie

|
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uzitie uzemia: vyuzitie je mozné len za cenu
neumerne vysokych nakladov alebo znehod-
notenia inych potencidalov uzemia (lozisk ne-
rastnych surovin, poInohospodarskej pody a
pod.).

Priklad konkrétneho zatriedenia geofakto-
rov na uvazovanej urovni inzinierskogeolo-
gickej optimalizacie uvadza tab. 3.

Vysledna vhodnosf uzemia na urbanistic-
ku vystavbu sa vyjadruje kvantitativne ako
su¢in bodového ocenenia faktorov v ramci
kategorii a ich vahy stanovenej metédou pa-
rového porovnania (podfa Fullera, 1963). Pri-
klad mapy zostavenej tymto sposobom je na
cbr. 6.

Okrem spomenutych aplikacii nachadza re-
gionalny inzinierskogeologicky vyskum a ma-
povanie v sucasnosti vyznamné uplatnenie aj
pri dalSich $pecialnych sposoboch hodnotenia
geologického prosiredia. Ide najma o Siroko
koncipovany regionalny vyskum podmienok
vystavby jadrovych elektrarni, inziniersko-
geologicky vyskum a mapovanie pre vystav-
bu vodnych diel a pod,

Mncheticelovy a Specializovany inziniersko-

geclogicky vyskum

Pri akomkolvek inzinierskogeologickom vy-
skume v sucasnej etape rozvoja spoloénosti
a inzinierskej geolégie treba geologické pro-
stredia ako zlozity a veImi dynamicky systém
hodnotif vzidy komplexnz2, mnohouéelovo aj
Specializovane, s dorazom na hlavné poten-
cialy, resp. geobariéry, t. j. priaznivé aj limi-
tujuce geofaktory vyuzivania prostredia.

Tieto dva pristupy — mnohoucelovy a $pe-
cializovany — sa navzajom nevyluéuja, ale
doplnaju. Pri zakladnom inzinierskogeologic-
kom vyskume a mapovani treba hodnotif
uzemie najmd mnohotcelovo, av§ak aj s pri-
hliadnutim na podmienky vystavby rozlié-
nych druhoev stavieb (obéianskych, priemys-
lovych, dopravnych a pod.).

Naopak, pri Specializovanom inziniersko-
geologickom vyskume a mapovani (vykona-
vanom uz podrobnejsie na konkrétne ucely)
treba Kklasf doéraz najmd na S$pecidlne za-
merané hodnotenie prostredia. Pritom vsak
vzdy treba vychadzaf zo systémového pohla-
du na suvislosti vSetkych zloziek inziniersko-
geologického prostredia, ktory umoznuje jeho
predchadzajuce regionalne a mnohouéelovo
orientované zakladné zhodnotenie.

V obidvoch pripadoch (pri mnohotéelovom
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aj Specialne orientovanom vyskume) sa
v ostatnom obdobi zac¢inaju uplatnovaf roz-
licné matematickologické operacie s vyuzitim
vypoctovej techniky. Okrem dnes uz beznych
Statistickych a korelaénych vypocétov alebo
faktorovej analyzy ide predovsetkym o inzi-

-
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Obr. 6. Vhodnost uzemia pre vystavbu. la —
vhodné uzemie z hiadiska inzinierskogeologic-
kych podmienok urbanizacie (=20 bodové
ocenenie), 1lb — vhodné uzemie, vyuzitie li-
mituje vplyv geopotencialovych faktorov, 2 —
podmiene¢ne vhodné Uzemie (bodové ocene-
nie 21—30), 3 — nevhodné uzemie (bodové
ocenenie = 31). Limitujiuce faktory geologic-
kého prostredia, 4 — sklon nad 14°, 5 — aktiv=
ne svahové pohyby, 6 — loziska nerastnych
surovin III. kategorie, 7 — poInohospodarske
pody II. a III. kategérie, 8 — prirodné rezer-
vacie II.—III. kategorie

Fig. 6. Suitability of territory for construction.
la — area with suitable engineering geolo-
gical conditions for urbanization (< 20 points
estimate), ab — suitable area where its use
is limited by geopotential factors, 2 — con-
ditionally suitable area (21—30 points estimate),
3 — unsuitable area (z 31 points estimate.
Limiting factorsof the geological environment:
4 — 14° slope, 5 — active slope movements,
6 — mineral raw material deposits of 3rd
category, 7 — agricultural soil of 2nd and
3rd category, 8 — natural reservation of 2nd
and 3rd category



Kategorizdacia faktorov geologického prostredia (Vicko, 1984)
Categorization of factors of the geological environment (Vicko, 1984)

Tab. 3
Faktory i Pod Polnohos-
3 % EL - Geodyna- | podarska o .
Zakladova zémng Rellef mické poda Nerastné suroviny Prirodné
poda voda ) javy (bonitna rezervacie
Kategorie (m) trieda)
piescité a i AE Sialea 5 ~
I Strkovité > 10 <6 _ 5 gl;?(;;\rll&me loziska stavebnych _
zeminy |
\
I T —_— stredné loziska stavebnych pripravo- ‘
i o e stabilizo- surovin (bez vyrobni) a vané a
IL f‘a/.l;o‘mthm.ltel'ne o140 6—14  yan¢ =i velké nevyuzivané loziska navrho-
skalné horniny stavebnych surovin vané
neunosné a ’
vysoko 5 : .
> . ¢ rudné a nerudné suroviny
tlaciteIné aktivne a L s,
II1. zeminy, <H > 14 doc¢asne 1—2 igf:;}l:g :tgl\i:b;ggﬁles&os\t;;sdne vyhlasené
neulahnuté pokojné . ¢

nasypy, navazky
a pod.

s vyrobnou
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nierskogeologicki optimalizaciu pri hodno-
teni vyuziteInosti uzemia, ktori dnes uz moz-
no vyuzif v rozliécnych stadiach uzemnopla-
novacej pripravy, ako aj na rozmanité 3pe-
cialne sposoby vyuzitia uzemia.

Prognostieké iilohy inZinierskej geologie

Zaverom treba pripomenuf, Ze inzinierska
geoldégia je nielen diagnosticka veda, t. j.
zisfujica iba sucasny stav kvality inzinier-
skogeologického prostredia, ale najma prog-
nosticka veda. Predmetom jej prognoézovania
su najma neziaduce geologické a inziniersko-
geologické procesy, ktoré mozu ohrozif inzi-
nierske diela, resp. sucasny alebo planovany
sposob vyuzitia Gzemia. To treba maf na pa-
maéati pri kazdom druhu inzinierskogeologic-
kého vyskumu a prieskumu, teda aj pri re-
gionalnom inzinierskogeologickom vyskume
a mapovani.

Pioniersku pracu v inzinierskogeologickej
prognosiike vykonal prof. M. Matula (1972,
1978), ktory sformuloval zdkladné vychodiska
prognostického hodnotenia Kkrajinného pro-
stredia z hlIadiska jeho racionalneho vyuzitia
i ochrany. Hlavné typy prognéz, ktorymi by
sa inzinierska geolégia mala zaoberaf:
1. prognézy prirodzenych zmien v geologic-
kom prostredi spésobenych prirodnymi fak-
tormi, t. j. bez ucasti ¢loveka; 2. prognozy
vplyvu geologického prostredia na inzinierske
diela (a — priame kratkodobé, b — priame
dlhodobé, ¢ — nepriame dlhodobé); 3. prog-
nézy zmien v geologickom prostredi vyvola-
nych Tudskymi zasahmi (a — zmeny bezpro-
stredné, b — priame dlhodobé zmeny, ¢ —
nepriame dlhodobé zmeny).

Prvy typ prognoz je v geoldégii uz znamy
a bezne sa pouziva ako extrapolacia geolo-
gického vyvoja pri oc¢akavani prirodzenych
zmien Vv geologickom prostredi. Druhy tyvp
prognoéz tvori sucast posudkov a projektov,
v ktorych sa hodnotia nielen suéasné pod-

Ivan MarusSiak: Geotermicky vyskum
Zapadnych Karpat — etapa 1970—1980 (Bra-
tislava 8. 11. 1984)

V rokoch 1970 v rameci ulohy Zakladny

mienky vystavby inzinierskych diel, ale aj ich
trvacnost a bezpecnosf. Ale doteraz nie su
dostatoéne rozpracované metody prognozy
dlhodobych vplyvov geologického prostredia
v regionalnej mierke ani metédy prognoz
tretieho typu. Od dosledného riesenia tejto
ulohy bude zavisief aj uspesSny rozvoj inzi-
nierskej geologie ako jednej zo zakladnych
vied o prostredi.

Recenzoval J. Vicko
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ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

vyskum priestorového rozlozenia zemského
tepla v Zapadnych Karpatoch (Geofyzika,
n. p.,, Brno, zavod Bratislava) spracovali geo-
termické udaje z hlbokych vrtov na tizemi
Zapadnych Karpat. Vysledkom toho je zo-



